esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Three-pass boiler 



BEST m,a„ ABLE copy 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0915304 
1999-05-12 

HOFMANN ROBERT (DE) 
VIESSMANN WERKE KG (DE) 

F24H1/28; F24H9/00; F24H1/22; F24H9/00; (IPC1-7): 
F24H1/28; F24H9/00 

F24H1/28C; F24H9/00A2B; F24H9/00A3 

EP19980120713 19981031 

DE1 997201 971 8U 19971106; DE19972019719U 

19971106 



Also published as: 

§3 EP0915304(A3) 
% EP0915304(B1) 



Cited documents: 

EP0616173 
DE8414084U 
DE1 454464 
EP0757214 
DE9002830U 



Report a data error here 



Abstract of EP0915304 

The triple-draft boiler has a guide plate (7) with 
legs (7) at both sides of the center vertical of the 
housing (4), at the center zone of the plate. The 
leg matches the shape of the housing, and has at 
least one row of space outflow openings (9) 
across the plate width (B). The outflow openings 
are slits with guide tabs (9'), angled downwards 
to extend into the back flow gap between the 
guide plate and the housing wall. At least one 
row of holes (8) is at the straight leg section (1 1 ) 
of the guide plate. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Dreizugheizkessel 
gemaB Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 
[0002] Derartige Dreizugheizkessel sind bspw. nach 
der EP-A-0 616 173 A2 und zwar nach deren Fig.3 be- 
kannt. Bei diesem Dreizugheizkessel befinden die sich 
tatsachlich als solche definierten und dargesteltten 
Rticklaufanschlusse in mittlerer Hone des Heizkessel- 
gehauses, und zwar in Obergangsoffnungen zwischen 
einem von einem Leitblech abgeschirmten, den zweiten 
und dritten Zug aufnehmenden ersten Raum und dem 
restlichen wasserfuhrenden Raum des Heizkesselge- 
hauses. Das Leitblech erstreckt sich dabei horizontal 
durch den ganzen wasserfuhrenden Raum des Kessels 
und ist im Bereich unterhalb des Heizkreisvoriaufan- 
schlusses mit Durchbrechungen versehen. Ein Spei- 
cherkreisvorlaufanschluB steht unter Durchgriff des 
Leitbleches mit dem ersten Raum in direkter Verbin- 
dung. 

Ferner ist nach dem DE-A-84 14 084 U1 ein Zweizug- 
heizkessel bekannt, bei dem ein die Einmundung des 
brennerseitig oben angeordneten Rucklaufanschlusses 
abblendendes, sich uber mehr als die halbe Lange des 
Heizkessels erstreckendes Abschirmblech mit Lochern 
versehen ist. 

[0003] Daran orientiert und ausgehend von diesem 
Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, die Zumischung von heiBem Kesselwasser 
zum kalteren Rucklaufwasser mit einfachen Mitteln zu 
intensivieren und die Abschirmung auf den tatachlich in- 
teressierenden Rucklauf bereich zu konzentrieren, urn 
den restlichen Bereich der Nachschaltheizflachen un- 
behindert fur den direkten Warmetausch zwischen die- 
sen und dem Warmetragermedium offen zu haften. 
[0004] Diese Aufgabe ist an einem Dreizugheizkessel 
der eingangs genannten Art nach der Erfindung durch 
die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 geldst. 
[0005] Durch die beidseitig im mittleren Bereich der 
Schenkel des der Form des Gehauses angepaBt gebo- 
genen und nur den Rucklaufbereich erfassenden Leit- 
bleches angeordneten und die ganze Breite des Leitble- 
ches erfassenden Schlitze wird bewirkt, daB bereits er- 
wanmtes Kesselwasser den unter dem Leitblech befind- 
lichen Raum in ausreichender Menge verlassen kann, 
sich mit dem einstromenden Rucklaufwasser verm ischt 
und damit das Rucklaufwasser in seiner Temperatur an- 
gehoben wird. Dies wiederum fuhrt dazu, daB das in den 
abgasseitigen Bereich des dritten Zuges gelangende 
Kesselwasser warmer ist und damit dort Kondensatnie- 
derschlage vermieden werden. Dieser Effekt wird noch 
an Hand von Thermographien naher erlautert. Die 
Schlitze sind dabei mit so genannten Leitlaschen ver- 
sehen, die, nach zum von Leitblech und der Gehause- 
wand (4') begrenzten Rucklaufkanal hin orientiert sind 
und geneigt in diesem einragen. Diese Ausgestaltung 
der Ausstrdmoffnungen mit Leitlaschen hat vorteilhaft 
zur Folge, daB das an den Leitlaschen vorbeistromen- 



2 

de, relativ katte Rucklaufwasser, das in der Regel unter 
dem Druck einer Umwalzpumpe in das Kesselgehause 
eingefdrdert wird, einen Sog auf das wesentlich heiBere 
Kesselwasser unter dem Leitblech ausubt und dieses 

s injektorartig aus dem inneren Kesselbereich heraus- 
saugt.Da die derart ausgestalteten Schlitze nur im mitt- 
leren Bereich der Leitblechschenkel angeordnet sind, 
steht hinter den Schlitzen bis zu den Unterkanten der 
Leitblechschenkel vorteilhaft noch eine ausreichend 

10 lange Mischstrecke zur Verfiigung. Diese Leitlaschen 
werden am einfachsten und zweckmaBigsten durch for- 
mentsprechende Anstanzungen am Leitblech und Aus- 
biegung gewonnen. 

[0006] Die mit der erfindungsgemaBen Leitblechge- 
15 stattung erreichbare strikte Stromungsfuhrung des 
Rucklaufes ist insofem mit einem gewisser Nachteil ver- 
bunden, als sich dabei der Rucklauf nicht kuhlend auf 
die Begrenzungswand der Uberstrdmkammer auswir- 
ken kann, in der die Rohrenden des zweiten und dritten 
20 Zuges eingeschweiBt sind. Um diesen thermisch hoch- 
belasteten Bereich trotzdem von der Wasserseite her 
einen Kuhleffekt zu vermitteln und damit den erwahnten 
Nachteil wieder in etwa auszugleichen, ist vorteilhaft 
und denkbar einfach zu verwirklichen vorgesehen, das 
25 Leitblech dafurebenfallsmitauszunutzen, was noch na- 
her erlautert wird. 

[0007] Thermographische Beobachtungen haben ge- 
zeigt, daB damit eine Temperaturabsenkung des Kes- 
setwassers in diesem auf der Wasserseite kritischen 
30 Bereich bis zu 1 0°C erreicht werden kann und den vor- 
erwahnten Negativfolgen auf einfache Weise begegnet 
ist. 

[0008] Der erfindungsgemaBe Dreizugheizkessel 
wird nachfolgend anhand der zeichnerischen Darstel- 
35 lung von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
[0009] Es zeigt schematisch 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Dreizugheiz- 
kessel; 

40 Fig. 2 einen Querschnitt durch den Dreizugheiz- 
kessel langs Linie ll-ll in Fig. 1; 
Fig. 3 eine Thermographiedarstellung der Tempe- 
ratur-verhaltnisse in einem Dreizugheizkes- 
sel der hier vorliegenden Art; 
45 Fig. 4 im Vergleich dazu eine entsprechende Ther- 
mographic eines Dreizugheizkessels der 
eingangs genannten Art und 
Fig. 5,6 perspektivische Einzeldarstellung der Leit- 
bleche am Dreizugheizkessel gemaB Fig. 1 , 
50 2. 

[0010] Der Dreizugheizkessel besteht gemaB Fig. 1, 
wie bisher auch schon, aus einem wasserfuhrenden, mit 
Vor- und Rucklaufanschlussen 5, 6 versehen Gehause 
55 4, in dem ein mit Brenner 1" bestuckter Feuerraum V 
als erster Zug 1 , ein bezogen auf den Feuerraum 1 ' ent- 
gegengesetzt durchstrombarer zweiter Zug 2 und ein 
aus mehreren Heizgaszugrohren 3' gebildeter, zum- 
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Rauchgasabzug R fuhrender dritter Zug 3 angeordnet 
und der zweite und dritte Zug 2, 3 von einem mit Durch- 
bruchen versehenen Leitblech 7 abgeschirmt sind. 
[0011] Fur einen solchen Dreizugheizkessel ist nun 
nach der Erfindung undunter Verweis auf Fig. 1,2 we- 
sentlich, daB das zur Abschirmung des brennerseitig 
oben am Kessel gehause 4 angeordneten Rucklaufan- 
schlusses 6 nur brennerseitig angeordnete Leitblech 7, 
bezogen auf die Mittelsenlrechte MS des Gehaueses, 
beidseitig im mittleredn Bereich seiner an die Form des 
Gehaueses 4 angepaBteb Schenke! 7" mit uber deren 
Breite B in mindestens jeweils einer Reihe verteilt an- 
geordnete, die Durchbruche bildenden Ausstromoff- 
nungen 9 in Form von Schlitzen 9" versehen ist. Diese 
Schlitze sind dabei mit Leitlaschen 9' versehen, die zum 
von Leitblech und der Gehausewand (4') begrenzten 
Rucklaufkanal hin orientiert sind und geneigt in diesem 
einragen.Zurseitlichen Begrenzungdes Rucklaufkana- 
les 1 0 sind auBerdem zur Rucklauffuhrung an den Ran- 
dern des Leitbleches 7 gegen die Kesselgehausewand 
W gerichtete, abgekropftes Stege T angeordnet. 
[0012] Wie vorerwahnt und insbesondere unter Ver- 
weis auf Fig. 2 , wird das vom RucklaufanschluB 6 in den 
Kessel einstromende relativ kalte Rucklaufwasser vom 
Leitblech 7 am zweiten und dritten Heizgaszug2, 3 vor- 
beigefuhrt. Durch die im mittleren Bereich der Schenkel 
7" des Leitbleches 7 angeordneten Schlitze 9" mit ihren 
Leitlaschen 9' wird dabei aber bereits erwarmtes Kes- 
selwasser dem vergleichsweise kalten Rucklaufwasser 
zugefuhrt. Dieses somit vorgewarmte Rucklaufwasser 
stromt dann weiter in Richtung des den ersten Zug 1 
bildenden Feuerraumes V. 

[0013] In den Fig. 1 und 2 sind im Scheitelbereich 11 
des gebogenen Leitbleches 7 kleine Locher 8 darge- 
stellt, durch die ein gewisser Teil des unter Druck zuge- 
fuhrten Rucklaufwassers dem bereits erwarmten Kes- 
selwasser zugemischt wird. Diese an sich bekannte 
Lochanordnung dient dazu, einen Teil des Rucklaufwas- 
sers direkt mit dem erwarmten Kesselwasser zu vermi- 
schen. Da es sich dabei urn eine vergleichsweise gerin- 
ge Menge handelt, besteht einerseits aufgrund der in 
diesem Bereich noch heiBen Abgaszuge keine Gefahr 
der Schwitzwasserbildung, anderseits wird durch diese 
Riicklaufzufuhr durch die Locher 8 zwangslaufig der 
Warmwasseraustritt aus den Offnungen 9 bzw. Schlit- 
zen bis zu einem gewissen Grade zusatzlich intensi- 
viert. Das durch diese Kessel- bzw. spezielle Leitblech- 
ausbildung erreich - bare Ergebnis ist in Fig. 3 darge- 
stellt. Im Vergleich zur Fig. 4, deren Thermographic 
(normalerweise farbig) von einem Dreizugheizkessel 
normaler Bauart stammt, wird aus Fig.3 deutlich, daB 
dort der kondensatverhindernde Temperaturbereich TB 
(kreuzschraffiert) wesentlich tiefer heruntergedruckt ist, 
d.h., die sich im Bereich hinter dem Rucklaufbereich er- 
streckenden Teile des zweiten Zuges 2 und die am tief- 
sten liegenden Teile des dritten Zuges 3 werden nicht 
mehr vom kalten Rucklaufwasser erreicht. 
[0014] Urn dem vorerwahnten nachteiligen Effekt 



mangelnder Kuhlung der Begrenzungswand 12 der 
Oberstromkammer zu begegnen, besteht eine vorteil- 
hafte Weiterbildung des Leitbleches 7 darin, daB im 
Scheitelbereich 11 des Ruckstromkanales 5 zur Be- 
5 grenzungswand 1 2 der Oberstromkammer 4' hin eine 
einen Teil des Rucklaufwassers an die Begrenzungs- 
wand 12 leitende Schlitzoffnung 13 angeordnet ist. 
[001 5] Hierzu wird auf die Fig. 5, 6 verwiesen, die zwei 
unterschiedliche Ausfuhrungsformen von Leitblechen 7 
10 zeigen. Das Leitblech 7 gemaB Fig.5 weist dabei an bei- 
den Randern gegen die in diesen Fig. 5, 6 nicht darge- 
stellte Gehausewand W abgekropfte Stege T auf, wah- 
rend das andere, in Fig. 6 dargestellte Leitblech 7 zur 
Begrenzungswand 12 der Oberstromkammer 4' hin kei- 
fs nen solchen Steg T hat und mit seinem unverformten 
Rand R direkt gegen die Begrenzungswand 12 gesto- 
Ben ist. Die Stege T und der Rand R werden bei der 
Gehauseherstellung lediglich per HeftschweiBung an 
der Gehausewand W bzw. im Falle der Fig. 6 bzgl. des 
20 Randes R an der Begrenzungswand 12 fixiert. 

[0016] Entsprechend dieser jeweils speziellen Leit- 
blechausbildung ist die hier wesentliche Schlitzoffnung 
1 3 im Falle der Ausfuhrungsform des Leitbleches 7 im 
begrenzungswandseitigen Steg T angeordnet (Fig.5) 
25 und im Falle der Ausfuhrungsform nach Fig. 6, wie dar- 
gestellt, direkt im Leitblechrand R. Wie gestrichelt in Fig. 
5 angedeutet, kann die Schlitzoffnung 13 in ihrerTiefe 
auch der Hohe des Steges 7' entsprechen, und bei der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 6 kann die Schlitzoffnung 13 
30 mehr oderwenigertief in das Leitblech 7 eingeschnitten 
sein. 

[0017] AuBerdem ist es moglich, die Schlitzoffnungen 
1 3 in der Weise zu erzeugen, daB man den Steg T bzw. 
den Rand R des Leitbleches 7 lediglich zweifach an- 

35 schneidet und die dadurch entstehende Blechfahne 
senkrecht nach unten biegt, wie dies in Fig. 6 gestrichelt 
angedeutet ist. In einem solchen Falle ist es zweckma- 
Big, den Scheitelbereich 11 des Leitbleches 7 nicht ge- 
bogen sondern in erforderlicher Breite ebenflachig aus- 

40 zuformen. 



Patentanspriiche 

45 1 . Dreizugheizkessel, bestehend aus einem wasser- 
fuhrenden, mit Vor- und Rucklaufanschlussen (5,6) 
versehenen Gehause (4), in dem ein mit Brenner 
(1") bestuckter Feuerraum (V) als erster Zug (1), 
ein bezogen auf den Feuerraum (V) entgegenge- 

so setzt durchstrombarer, zu einer brennerseitigen 
Oberstromkammer (4') fuhrender zweiter Zug (2) 
und ein aus mehreren Heizgaszugrohren (3') gebil- 
deter, zum Rauchgasabzug (R) fuhrender dritter 
Zug (3) angeordnet und der zweite und dritte Zug 

55 (2,3) von einem mit Durchbruchen versehenen Leit- 
blech (7) abgeschirmt sind, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB das zur Abschirmung des brennerseitig oben 
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am Kesselgehause (4) angeordneten Rucklaufan- 
schlusses (6) nur brennerseitig angeordnete Leit- 
blech (7), bezogen auf die Mittelsenkrechte (MS) 
des Gehauses, beidseitig im mittleren Bereich sei- 
ner an die Form des Gehauses (4) angepaBten 
Schenkel (7") mit uber deren Breite (B) in minde- 
stens jeweils einer Reihe verteilt angeordnete, die 
Durchbruche bildenden Ausstromoffnungen (9) in 
Form von Schlitzen (9") versehen ist, die mit Leitla- 
schen (9') versehen sind, welche, nach zum von 
Leitbtech und der Gehausewand (4') begrenzten 
Rucklaufkanal hin orientiert sind und geneigt in die- 
sem einragen und wobei ferner zwecks seitlicher 
Begrenzung des Rucklaufkanales(IO) mindestens 
am brennerfernen Rand des Leitbleches (7) ein ge- 
gen die Kesselgehausewand (W) gerichteter, abge- 
kropfter Steig, (T) angeordnet ist. 

2. Dreizugheizkessel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Scheitelbereich (11) des vom Leitblech (7) 
begrenzten Rucklaufkanales (10) zur Begren- 
zungswand (12) der Uberstromkammer (4 1 ) hin eine 
einen Tei! des Rucklaufwassers an die Begren- 
zungswand (1 2) leitende Schlitzoffnung (13) ange- 
ordnet ist. 

3. Dreizugheizkessel nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zwecks Ausbildung der Schlitzoffnung (13) 
angeschnittene Blechbereich des Steges (7') nach 
unten abgekropft ausgebildet ist. 

4. Dreizugheizkessel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei Anordnung eines abgekropften Steges (7 1 ) 
auch am brennerseitigen Rand des Leitbleches (7) 
in diesem und in dessen Scheitelbereich (11) eine 
Schlitzoffung (13) angeordnet ist. 

5. Dreizugheizkessel nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB im Scheitelbereich (11) des Leitbleches (7) 
mindestens eine Reihe von Lochern (8) angeordnet 
sind. 



Claims 

1 . A three-pass heating boiler, comprising a water-car- 
rying housing (4) provided with forward-flow and re- 
turn-flow connections (5, 6), in which housing there 
are arranged a firebox (V) equipped with a burner 
(V) as a first pass (1), a second pass (2) through 
which the flow can take place in the opposite direc- 
tion related to the firebox (V) and which leads to a 
burner-side overflow chamber (4'), and a third pass 



(3) formed from several heating-gas pass-tubes (3 1 ) 
and leading to the flue-gas exhaust (R), and the 
second and third pass (2, 3) are shielded by a baffle 
plate (7) provided with perforations, 

5 characterised in that 

the baffle plate (7) arranged solely on the burner 
side for the shielding of the return-flow connection 
(6) arranged above on the boiler housing (4) on the 
burner side is provided, relative to the mid-perpen- 

10 dicular (MS) of the housing, on both sides in the 
middle region of its legs (7") adapted to the shape 
of the housing (4), with outflow openings (9) in the 
form of slits (9") forming the perforations and ar- 
ranged distributed over the width (B) of said legs in 

15 at least one row in each case, said outflow openings 
being provided with guide plates (9*), which are ori- 
entated towards the return-flow channel (10) 
bounded by the baffle plate (7) and the housing wall 
(4') and project in an inclined manner into said re- 

20 turn-flow channel, and whereby, for the lateral 
bounding of the return-flow channel (10), a bent-off 
web directed towards the boiler housing wall (W) is 
arranged at least on the edge of the baffle plate (7) 
distant from the burner. 

25 

2. The three-pass heating boiler according to claim 1 , 
characterised in that, 

in the apex region (11) of the return-flow channel 
(10) bounded by the baffle plate (7), a slit opening 
30 (13) conveying a part of the return-flow water to the 
boundary wall (12) is arranged towards the bound- 
ary wall (12) of the overflow chamber (4'). 

3. The three-pass heating boiler according to claim 2, 
35 characterised in that 

the sheet-metal area of the web (T) partly cut for 
the purpose of forming the slit opening (13) is de- 
signed bent-off downwards. 

40 4. The three-pass heating boiler according to claim 1 , 
characterised in that, 

in the case of the arrangement of a bent-off web (7 1 ) 
also on the burner-side edge of the baffle plate (7), 
there is arranged in the latter and in its apex region 
45 (11) a slit opening (13). 

5. The three-pass heating boiler according to any one 
of claims 1 to 4, 
characterised in that 
so at least one row of holes (8) is arranged in the apex 
region (11) of the baffle plate (7). 



Revendications 

55 

1 . Chaudiere a trois tirages, constituee d'un logement 
(4) conducteurd'eau, pourvu de raccords de depart 
et de retour (5,6), dans lequel une chambre de com- 
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bustion equipee d'un bruleur (1 a ) est disposee 
comme premier tirage (1), un deuxieme tirage (2) 
conduisant a une chambre de trop plein (4*) du cote 
du bruleur, dans lequel recoupment s'effectue dans 
le sens oppose a la chambre de combustion (1 ') et 5 
un troisieme tirage (3) conduisant a la sortie de fu- 
mee (R), forme de plusieurs tuyaux de tirage de gaz 
chaud (3') sont disposes et le deuxieme et le troi- 
sieme tirage (2,3) sont blindes par un def!ecteur(7) 
pourvu de percees, 10 
caracterisee en ce que, 

pour blinder le raccord de retour (6) dispose au 
sommet du logement de chaudiere (4) du cote du 
bruleur, seu! le deflecteur (7) dispose du cote du 
bruleur, par rapport a la mediatrice (MS) du loge- '5 
ment, est pourvu des deux cotes dans la zone cen- 
trale de son pan (7") adapte a la forme du logement 
(4) d'ouvertures d'echappement (9) reparties res- 
pectivement sur la largeur dudit pan (B) en au moins 
une rang6e, qui forment les percees, sous la forme 20 
de fentes (9 n ) pourvues d'eclisses de guidage (9'), 
lesquelles sont orientees vers le canal de retour 
(10) delimite par le deflecteur (7) et la paroi de lo- 
gement (4') et saillent en inclinaison dans ce dernier 
et dans lequel, en outre, en vue de delimiter latera- 25 
lement le canal de retour (10), au moins un rebord 
(7') coude, dirige contre la paroi du logement de 
chaudiere (W) est dispose au moins sur le bord eloi- 
gne du brQIeur du deflecteur(7). 

30 

2. Chaudiere a trois tirages selon la revendication 1 , 
caracterisee en ce que, 

sur la zone de sommet (11) du canal de retour (10) 
delimits par le deflecteur (7), une ouverture de fente 
(13) conduisant une partie de I'eau de retour vers 35 
la paroi de delimitation (1 2) est dirigee vers la paroi 
de delimitation ( 1 2) de la chambre de trop plein (4') . 

3. Chaudiere a trois tirages selon ia revendication 2, 
caracterisee en ce que, 40 
en vue de la realisation de I'ouverture de fente (13), 

la zone de tole decoupee du rebord (7') est confi- 
guree de maniere coudee vers le bas. 

4. Chaudiere a trois tirages selon la revendication 1 , « 
caracterisee en ce que, 

dans I'agencement d'un rebord (7') coud6 egale- 
ment sur le bord du deflecteur (7) du c6te du bruleur, 
une ouverture de fente (13) est disposee dans ledit 
deflecteur et dans sa zone de sommet. 

5. Chaudiere a trois tirages selon une des revendica- 
tions 1 a 4, 

caracterisee en ce que, 

dans la zone de sommet (11) du deflecteur (7), au ss 
moins une rangee de trous (8) sont disposes. 



5 



EP00091 5304 ffiie:/A\dcwas03\finmdata\lp\FoleyPat\PatentDocuments\EP00091 5304.cpc] 



Page 6 of 9 



EP 0 915 304 B1 




6 



EP00091 5304 ffile:/A\dcwas03\firmdata\lp\FolevPat\PatentDocuments\EP00091 5304.cpc] 



Page 7 of 9 



EP 0 915 304 B1 



US 




FIG* 2 



7 



EP000915304 ffiie:/A\dcwas03\finmdata\lp\FolevPat\PatentDocuments\EP000915304.cpcl 



Page 8 of 9 



EP 0 915 304 B1 



RUcklaufbereicli 




8 




9 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



